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International application No. 

PCT/EP99/02990 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages 1"** , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-17 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I ^*" s report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

The assembled expanding lance as disclosed in DE-A-3 716 
986 (Figure 2) should be regarded as the closest prior 
art . 

Said document discloses an expanding lance that locally 
expands a hollow section by exerting fluid pressure, with 
sealing rings delimiting the local expansion areas. 
When pressure builds up, however, gap extrusion of the 
sealing rings occurs, which means that the rings are 
forced into the gap between the lance and the inner side 
of the hollow section, which leads to the disintegration 
of the sealing rings. 

This problem is solved by the invention in that the 
sealing rings have an elastomer ring and a support ring 
that is arranged on a shoulder of the elastomer ring, the 
support ring being radially flexible and having, axially, 
a very high tensile strength. 



US-A-4 467 630 discloses a sealing ring comprised of two 
components; however the support ring (38) is not arranged 
on a shoulder of the elastomer ring (36). 

US-A-5 388 814 (Figure lb) discloses an expansion sleeve, 

not a sealing ring, comprised of two components. 

US-A-4 608 739 (Figure 27) and US-A-3 627 336 disclose a 
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support ring arranged on a shoulder of an elastomer ring 
and consisting of a spiral-shaped body. Furthermore, said 
expanding lances according to US-A-4 608 739 and US-A-3 
627 336 do not have a sealing ring for hydraulic sealing. 



Therefore, a sealing ring of such nature is not indicated 
in the known prior art. Thus independent Claim 1 satisfies 
the requirements of the PCT with respect to novelty. 

Since a sealing ring of such nature is not known from the 
prior art, there is likewise no suggestion indicating the 
use of said sealing ring in an expanding lance according 
to DE-A-3 716 986. 

Therefore, independent Claim 1 likewise satisfies the 
requirements of the PCT with respect to inventive step. 

Claims 2 to 17 are dependent on Claim 1 and therefore they 
likewise satisfy the requirements of the PCT with respect 
to novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The features of Claim 1 are not followed by reference 
signs placed between parentheses (PCT Rule 6.2 (b) ) . 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



The expression "very high tensile strength" in Claim 1 is 

unclear and should have been made more precise (PCT 

Guidelines, Chapter III, 4.5) by means of, for example, 
the citation on the last line of page 8. 

According to PCT Rule 10.2, terminology should be used 
uniformly. Therefore, in the last line of Claim_l, 

"distance sleeve (9)" should have been written instead of 
"axial stop (9)" . 
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(54) Title: ASSEMBLED EXPANDING LANCE 
(54) Bezeichnung: GEBAUTE AUFWEITLANZE 




(57) Abstract 

The invention relates to an assembled expanding lance (1) for partially expanding a tubular, linearly running hollow profile by 
exerting a fluid internal high pressure. The lance contains sealing rings which are each comprised of two components. The first component 
is formed from a low-abrasive, high pressure resistant elastomer ring (19) which can be elastically deformed by the internal high pressure. 
The second component is formed by a high pressure resistant support ring (28) which is radially elastic and which, axially, comprises a 
very high tensile strength. In addition, the elastomer ring comprises a peripheral shoulder (27) which is mounted on the support ring. 



(57) Zusammenfassung 

Die Anmeldung betrifft eine gebaute Aufweitlanze (1) zum partiellen Aufweiten eines geradlinig verlaufenden rohrfdrmigen 
Hohlprofiles durch Ausliben eines fluidischen Innenhochdruckes. Die Lanze beinhaltet Dichtringe, die jeweils aus zwei Komponenten 
bestehen, wobei die erste Komponente von einem Abriebarmen hochdruckfesten Elastomerring (19) gebildet ist, der vom Innenhochdruck 
elastisch verformbar ist, und wobei die zweite Komponente von einem hochdruckfesten Stutzring (28) gebildet ist, der radial elastisch ist 
und axial eine sehr hohe Zugfestigkeit besitzt, und daB der Elastomerring eine umlaufende Schulter (27) aufweist, auf der der Stutzring 
gelagert ist. 
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Gebaute Aufweitlanze 



Die Erfindung betrifft eine Aufweitlanze gemafi dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

Eine Aufweitlanze der gattungsgemalien Bauart ist aus der DE 
37 16 98 6 Al bekannt. Hierbei ist auf einen stabf ormigen 
Dichtungstrager eine Dichtungsanordnung aufgeschoben (Fig, 
2), die aus Distanzhtilsen, Dichtringpaaren und Zwischenhul- 
sen besteht, wobei letztere zwischen den Dichtringen der 
Paare angeordnet sind. Die Dichtringe sttltzen sich anderer- 
seits an den Distanzhaisen bzw. an einem Endanschlag axial 
ab. Bei einer derartigen Aufweitlanze, bei der die Dich- 
tringe in in ein auf zuweitendes Rohr eingeschobener Stel- 
lung an der Rohrinnenseite unter Vorspannung anliegen, wer- 
den die Dichtringe bei Anlegen eines Innenhochdruckes, der 
die partielle Aufweitung des Rohres erbringen soil, in den 
Spalt zwischen der sich an die Dichtringe anschlieiienden 
Distanzhiilse, bzw. dem Endanschlag und dem Rohr hineinge- 
prefit, wonach der jeweilige Ring eine Spaltextrusion er- 
fahrt. Dadurch erleidet der Ring einen irreparablen Scha- 
den, der eventuell sofort zur Undichtigkeit der Dichtanord- 
nung ftihrt. Ganz sicher jedoch mufi der extrudierte Ring vor 
einem nachf olgenden AufweitprozeJi mittels der Aufweitlanze 
ausgewechselt werden, so daJJ von einer Langzeiteinsatzf a- 
higkeit der Aufweitlanze nicht die Rede sein kann. Fig. 5a 
und 6a der Druckschrift zeigen Versionen der Dichtanord- 
nung, bei denen die Dichtringe in Form von O-Ringen in Auf- 
nahmenuten plaziert werden, wobei die O-Ringe zur Einnahme 
ihres vorgesehen Platzes in den Nuten liber eine spezielle 
Distanzhiilse gestreift werden mussen. Des weiteren besitzen 
die O-Ringe auf der der Aufweitstelle abgewandten Seite 
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zwar Stiitzkorper, jedoch besteht ein Spalt sowohl zwischen 
dem Stiitzkorper und dem auf zuweitenden Rohr als auch zwi- 
schen diesem und dem O-Ring, wodurch beim Druckaufbau des 
Innenhochdruckes iiber den Spalt keine Dichtwirkung besteht. 
Bei Innenhochdruck verformt sich zwar der O-Ring bis zur 
Anlage an der Rohrinnenseite, jedoch wird der Ring trotz 
der Abstutzung in den Spalt zwischen dem Stiitzkorper und 
dem Rohr gequetscht (Fig. 5a) . Dabei tritt in gewissem Maiie 
ebenfalls eine Spaltextrusion des Ringes auf. Bei der Ver- 
sion der Fig. 6a kann der Stlitzring selbst extrudieren, wo- 
nach der O-Ring extrudiert. Eine Langzeiteinsatzf ahigkeit 
der Aufweitlanze ist somit nicht gegeben. Dies gilt ebenso 
fur die Versionen der Fig. 7 und 8, wobei die O-Ringe hier 
nicht primar abdichten, sondern als Druckubertrager fur den 
Stiitzkorper dienen und diesen an die Rohrinnenseite zur 
Aufbringung der Dichtwirkung angepreBt werden sollen. Hier- 
bei mufi jedoch der Vordruck im Bereich 9 genauso groft sein 
wie der Fiigedruck im Auf weitbereich, da sonst der O-Ring in 
die darunter liegende Bohrung gedriickt wird. Ist der Fiige- 
druck grofier, wirkt die Bohrung unter dem O-Ring wie ein 
Stanzring, der den O-Ring zerstort. Herrscht Druckaus- 
gleich, wirkt die Bohrung unter dem O-Ring bei den ublichen 
Druckanstiegsgeschwindigkeiten von etwa 2000 bar/sec wie 
eine Diise, welche den O-Ring mit dem Druckfluid zerstrahlt. 
Da der Stiitzkorper direkt mit dem Druckmedium beaufschlagt 
wird und die aus beiden Druckkaften resul tierende Kraft ei- 
ne axiale Komponente aufweist, kann der Stiitzkorper im 
Spalt zwischen Distanzhulse und Hohlprofil entweder leicht 
verklemmen oder gar hinein extrudieren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsge- 
maBe Aufweitlanze dahingehend weiterzubilden, dafi eine 
Langzeiteinsatzfahigkeit der Lanze unter Gewahrleistung ei- 
ner zuverlassigen Dichtwirkung der Dichtanordnung erreicht 
wird. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaJi durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 
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Dank der Erfindung besitzt die Dichtanordnung der Aufweit- 
lanze a priori durch das Obermaii des Elastomerdichtringes 
bezuglich des Innendurchmessers des partiell auf zuwei tenden 
Hohlprofiles eine ausreichende Dichtwirkung wahrend der 
Druckaufbauphase . Hierbei tragt der abriebarmer Werkstoff 
des Dichtringes zur Gewahrleistung der Langzeiteinsatzfa- 
higkeit der Aufweitlanze wesentlich mit bei . Aufgrund den 
axial unverrlickbaren Anschlag wird bei vollem Aufweitdruck 
der Elastomerring axial komprimiert, wonach der axial un- 
nachgiebige, jedoch radial elastische Stutzring durch die 
radial aufquellende Schulter bis zu seiner Anpressung an 
der Hohlprof ilinnenseite radial aufgeweitet wird. Es exi- 
stiert demnach kein Spalt zwischen Hohlprofil und dem Dich- 
tring/ in den der Elastomerring hineinf lieiien, d.h. extru- 
dieren konnte, wodurch ein Dichtungsschaden vermieden wird 
und somit die Langzeitlebigkeit der Aufweitlanze gefestigt 
wird. Auch kann der Elastomerring nicht an anderer S telle 
wegfliefien, da seine Schulter von dem Stutzring, dem Dich- 
tungstrager und dem Anschlag stets eingefafit ist. Gleich- 
zeitig wird natiirlich durch das Nicht-Wegf liefien des Ela- 
stomerringes die Dichtwirkung wahrend des Aufweitens des 
innenhochdruckbeauf schlagten Hohlprofiles gewahrleistet . 

ZweckmaSige Ausgestaltungen der Erfindung konnen den Un- 
teranspruchen entnommen werden; im ubrigen ist die Erfin- 
dung anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispieles nachfolgend naher erlautert; dabei zeigt : 

Fig. 1 in einem seitlichen Langsschnit einen Abschnitt ei- 
ner erf indungsgemaften Aufweitlanze, 

Fig. 2 in einem seitlichen Langsschnitt einen Dichtring der 
Dichtanordnung der Aufweitlanze nach Fig. 1. 

In Fig, 1 ist eine gebaute Aufweitlanze 1 dargestellt, mit 
der ein geradlinig verlaufendes rohrformiges Hohlprofil 
nach Einschieben der Aufweitlanze 1 und geeignete Posirio- 
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nierung innerhalb des Hohlprofiles durch Ausuben eines 
fluidischen Innenhochdruckes partiell aufgeweitet werden 
kann, urn beispielsweise Nocken auf das Hohlprofil zur Bil- 
dung einer Nockenwelle zu ftigen. 

Die Aufweitlanze 1 beinhaltet einen stabformigen Dichtungs- 
trager 2, der an einer Tragerauf nahme losbar angebracht, 
vorzugsweise angeschraubt ist. Der Dichtungstrager 2 weist 
eine mittig verlaufende axiale Zulaufbohrung 3 auf, von der 
aus in bestimmten Abstanden, die an die Plazierung der zu 
fiigenden Nocken am Hohlprofil angepafit sind, Querbohrungen 
4 abzweigen, die an seiner Mantelflache 5 zur Stelle der zu 
bildenden Hohlprof ilaufweitung ausmtinden. An die Zulaufboh- 
rung 3 ist einerseits eine Fluidhochdruckquelle zur Be- 
schickung der Zulaufbohrung 3 und damit der Auf weitstelle 
mit einem Druckfluid angeschlossen . Andererseits ist die 
Zulaufbohrung 3 als Sacklochbohrung ausgebildet, welche in 
einer Aufstauchung 6 des Dichtungstragers 2, die dessen En- 
de bildet, auslauft. Die Aufstauchung 6 dient als Endan- 
schlag fur eine Dichtungsanordnung 7, die in einfacher Wei- 
se auf den Dichtungstrager 2 geschoben werden kann ohne die 
Dichtungen der Anordnung 7 iiber Gebuhr mit Inkaufnahme ei- 
ner Schadigung der Dichtung zu iiberdehnen . 

Die Dichtungsanordnung 7 umfaftt Dichtringe 8, wie besonders 
aus Fig. 2 zu ersehen ist, Distanzhulsen 9, Zwischenhiilsen 
10 sowie Positionierungsanschlage 11. Die Dichtringe 8 sind 
jeweils als Dichtringpaar vorgesehen und an der Stelle der 
Aufweitlanze 1 angeordnet, an der die Aufweitung des Hohl- 
profiles erfolgen soil. Die voneinander beabstandeten Dich- 
tringe 8 des Dichtringpaares begrenzen dabei hochdruckdicht 
axial beidseitig die Aufweitstelle, so dali sich zwischen 
den Dichtringen 8 eine ringformige Auf weitkammer 12 ausbil- 
det. Die Aufweitkammer 12 ist mit jeweils einer Zwischen- 
hiilse 10 nahezu ausgefullt, die Radialbohrungen 13 auf- 
weist, welche sich an die Mundungsof fnungen der Querbohrun- 
gen 4 der Aufweitlanze 1 in mit den Bohrungen 4 fluchtender 
Weise anschliefien. Auf der der Zwischenhulse 10 abgewandten 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/59747 PCT/EP99/02990 

-5- 

Seite 14 sind die Dichtringe 8 von einem axialen Anschlag, 
der als Distanzhulse 9 ausgebildet ist, abgestutzt. Diese 
dient gleichzeitig dazu, als Streckenf uller entlang der 
Aufweitlanze 1 die Dichtringe 8 axial zu posi tionieren . 

Die Distanzhulse 9 stiitzt sich wiederum andererseits axial 
an einem Positionierungsanschlag 11 ab, der auf dem Dich- 
tungstrager 2 axial unverruckbar befestigt ist. Der An- 
schlag 11 fangt die Axialkraft auf, die zum einen vom in 
der Aufweitkammer 12 ausgeubten Innenhochdruck una zum an- 
deren von reibungsbedingten Einf ahrkraf ten beim Einschieben 
der Aufweitlanze 1 in das Hohlprofil herruhrt, so daft keine 
axiale Verschiebung der Dichtringe 8 und der Distanzhulsen 
9 unter Einwirkung der Druckkraft auftritt. Der Positionie- 
rungsanschlag 11/ der nicht zwangsweise jede Distanzhulse 9 
stiitzen mufi - zwei nebeneinanderliegende Dichtringpaare 
konnen auch an einer zwischen den Paaren liegenden gemein- 
samen Distanzhulse 9 abgestutzt sein ist in einfach zu 
montierender Weise aus zwei Ringhalften 15,16 gebildet, die 
in einer Ringnut 17 des Dichtungstragers 2 unter Bildung 
eines Vollringes aufgenommeh sind. In ihrer Einstecklage 
ragen die Ringhalften 15,16 aus der Ringnut 17 radial her- 
aus, wobei sie an ihrem Umfang durch einen torsionsweichen 
gummielastischen Ring 18 aneinander zusammengehalten sind. 

Die Aufstauchung 6 kann auch von einem derartig ausgebilde- 
ten Positionierungsanschlag 11 ersetzt sein, wodurch der 
Dichtungstrager 2 mit geringerem f ertigungstechnischem Auf- 
wand namlich als einfacher zylindrischer Stab ausgebildet 
werden kann. Die Zulaufbohrung 3 wird dann zur Gewahrlei- 
stung der Dichtheit der Aufweitlanze 1 in deren Endbereich, 
also im Bereich des Positionierungsanschlages 11 zuge- 
schweifit . 

Die Dichtringe 8 sind hinsichtlich des Hohlprof ilinnen- 
durchmessers mit Obermafl am Auiiendurchmesser ausgebildet, 
so daB beim Einschieben der Aufweitlanze 1 in das Hohlpro- 
fil sofort durch die mit Vorspannung an der Innenseite des 
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Hohlprofiles anliegenden Dichtringe 8 eine Dichtwirkung ge- 
geben ist. Des weiteren bestehen die Dichtringe 8 jeweils 
aus zwei Komponenten, wobei die erste Komponente von einem 
abriebarmen hochdruckf esten Elastomerring 19 gebildet ist, 
der an der Mantelflache 5 des Dichtungstragers 2 anliegt. 

Der Elastomerring 19 ist somit vom Innenhochdruck axial 
vollstandig beauf schlagbar und ganzlich elastisch verform- 
bar. Er besteht vorzugsweise aus einem hydrolysebestandigen 
thermoplastischen Polyurethanelastomer , wobei sein geringer 
Abrieb beim Einschieben und Herausziehen in das bzw. aus 
dem Hohlprofil eine hohe Langzeitbestandigkeit garantiert. 
Denkbar ist eventuell auch die Ausbildung des Elastomerrin- 
ges 19 aus einem Textilwerkstof f , insbesondere einem Ara- 
midgef lecht . 

Der Elastomerring 19 weist eine von seinem Aufienumfang ra- 
dial nach aufien abragende umlaufende Dichtlippe 20 auf, die 
einen wesentlich grofieren Aufiendurchmesser besitzt als der 
innendurchmesser des auf zuweitenden Hohlprof iles . Die radi- 
al nach aufien abragenden abgespreizten Dichtlippen 20 der 
beiden Dichtringe 8 des Dichtringpaares sind einander zuge- 
neigt, wodurch beim Einschieben der Aufweitlanze 1 in das 
Hohlprofil die Dichtlippen 20 von diesem stark zum Dich- 
tungstrager 2 hin gebogen werden, so dafi die Vorspannung 
der Dichtringe 8 im Hohlprofil und damit die Dichtwirkung 
erhoht ist. Dariiber hinaus iiberbrucken die Dichtlippen 20 
den bei der Aufweitung sich vergrofiernden Spalt zwischen 
Aufweitlanze 1 und Hohlprofil durch elastische Riickfederung 
in ihre Ausgangslage entsprechend der Nicht-Gebrauchsstel- 
lung der Aufweitlanze 1. Hierbei konnen in vorteilhaf ter 
Weise relativ grofie Spalte hochdruckdicht iiberbruckt wer- 
den. Des weiteren konnen die AuJienabmessungen der anderen 
Bestandteile der Dichtungsanordnung 7 ohne Verlust einer 
Dichtwirkung reduziert werden, so dafi Verklemmungen der 
Aufweitlanze 1 im Hohlprofil wahrend des Einschiebens 
und/oder wahrend der Einwirkung des Innenhochdruckes , bei 
der es zu Aufwerfungen des Dichtungstragers 2 kommen kann, 
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verhindert werden konnen. Auch wirkt sich die Ausbildung 
der Dichtlippen 20 f ertigungstechnisch erleichternd auf die 
Dichtungsanordnung 7 aus, da bei verkleinertem Durchmesser 
der Aufweitlanze 1 viel grofiere Fertigungstoleranzen zulas- 
sig sind. Die Neigung der Dichtlippen 20 erbringt weiterhin 
den Vorteil, dafl bei Ausuben eines Innenhochdruckes die 
Lippen 20 radial an die Innenseite des Hohlprofils zusatz- 
lich rait extrem hoher Kraft angepreJit werden, wodurch zum 
einen die Dichtf ahigkeit der Dichtungsanordnung 7 erheblich 
gesteigert wird und zum anderen zur Vermeidung einer Spal- 
textrusion des Dichtringes 8 in den Spalt zwischen dem 
nicht aufweitenden Bereich der Aufweitlanze 1 und dem Hohl- 
profil erheblich beitragt. 

Zur besseren Einfadelung der Dichtlippen 20 in das Hohlpro- 
fil und zu Vermeidung eines Abknickens des in Einschubrich- 
tung der Aufweitlanze 1 zuruckliegenden Dichtringes 8 beim 
Einschieben der Aufweitlanze 1 bzw. des in Einschubrichtung 
der Aufweitlanze 1 zuvor liegenden Dichtringes 8 beim Her- 
ausziehen der Aufweitlanze 1 nach erfolgter Umformung wei- 
sen die Dichtlippe 20 auf Seiten der Zwischenhiilse 10 eine 
umlaufend angeschragte radial nach aufien weisende Fase 21 
auf (Fig. 2) . 

In den Elastomerring 19 ist eine in axialer Richtung zur 
Zwischenhiilse 10 hin offene kerbformige Ringnut 22 eingear- 
beitet, deren auBere Flanke die Unterseite 23 der Dichtlip- 
pe 20 bildet. Durch die Ringnut 22 wird der Dichtlippe 20 
ausreichend Elastizitat gegeben, urn bei der Aufweitung des 
Hohlprofiles zur Gewahrleistung ausreichender Dichtfahig- 
keit entsprechend ruckfedern zu konnen. Hierbei soli die 
Tiefe der Ringnut 22 nicht so grofi bemessen sein, dafl eine 
RiBgefahr des Dichtringes 8 auftritt, jedoch groii genua 
sein, urn ausreichende Elastizitat der Dichtlippe 20 zu si- 
chern. Hierbei haben sich Nuttiefen zwischen 2 und 2,3 mm 
als besonders gunstig herausgestellt . Der Nutgrund 24 ist 
im ubrigen aus spannungstechnischen Griinden verrundet, wo- 
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nach die Kerbspannung der Ringnut 22 erniedrigt und die Fe- 
stigkeit des Dichtringes 8 erhoht wird. 

Der Elastomerring 19 besitzt weiterhin eine von seinem In- 
nenumfang radial nach innen abragende umlaufende Dichtlippe 
25, die am Dichtungstrager 2 unter Vorspannung anliegt, wo- 
durch vermieden wird, daii das unter Hochdruck stehende 
Fluid den Dichtring 8 unterkriecht und damit eine Leckage 
bildet. Die Dichtwirkung wird durch die Dichtlippe 25 somit 
erhoht. In gleicher Weise wie die Dichtlippen 20 sind die 
radial nach innen abragenden Dichtlippen 25 der beiden 
Dichtringe 8 des Dichtringpaares einander zugeneigt, wo- 
durch die Dichtlippen 25 bei Innenhochdruck sehr stark an 
den Dichtungstrager 2 angeprefit werden und die Dichtwirkung 
noch weiter verbessern. 

Die Dichtlippe 25 weist eine umlaufend angeschragte radial 
nach innen weisende Fase 26 auf, welche fur den in Ein- 
schubrichtung der Aufweitlanze 1 zuriickliegenden Dichtring 
8 des Dichtringpaares das Auffadeln auf den Dichtungstrager 
2 erleichtert und ein Abknicken der Dichtlippe 25 beim Auf- 
fadeln verhindert und fur den in Eischubrichtung der Auf- 
weitlanze 1 zuvorgelegenen Dichtring 8 ein Abknicken beim 
Abziehen vom Dichtungstrager 2 beispielsweise zwecks eines 
Austausches verhindert . 

Am Elastomerring 19 ist auf dessen.der nachstliegenden 
Querbohrung 4 abgewandten Seite 14 eine umlaufende im Quer- 
schnitt rechteckige Schulter 27 ausgebildet, auf die in ei- 
ner Preiipassung ein die oben erwahnte zweite Komponente des 
Dichtringes 8 bildender Stutzring 2 8 aufgesetzt ist. Der 
derart gelagerte Stiitzring 28 besteht aus hochdruckf esten 
Material, ist radial elastisch und besitzt in axialer Rich- 
tung eine sehr hohe Zugf estigkeit . Als Werkstoff fur den 
Stutzring 28 ist Bronze oder ein Federstahl denkbar. Als 
besonders giinstig beziiglich der Erfullung der Anf orderungen 
an den Stutzring 28 hat sich der Einsatz von einem linearen 
aromatischen Polymer oder einem Polyoxylenmethylenplastomer 
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ergeben. Die Schulter 27 des Dichtringes 8 ist somit vom 
Sttttzring 28, dem Dichtungstrager 2 und der anliegenden Di- 
stanzhulse 9 umschlossen. 

Wird nun ein Innenhochdruck aufgebaut, wird zum einen die 
Dichtlippe 20 an das Hohlprofil gepreiit und zum anderen der 
Elastomerring 19 axial mit dem Fluid beauf schlagt . Hierbei 
wird dieser zwischen der Distanzhulse 9 und dem Druckfluid 
komprimiert und dadurch zusatzlich Ringmaterial unter den 
Sttttzring 28 gepreflt, der sich gleichsam von der aufquel- 
lenden Schulter 27 des Elastomerringes 19 getrieben radial 
aufweitet und sich an das Hohlprofil anpreiit. Der Spalt 
zwischen der Aufweitlanze 1 und dem Hohlprofil wird dadurch 
unmittelbar hinter dem Aufweitbereich geschlossen, wobei 
der Elastomerring 19 keine Moglichkeit besitzt, in den 
Spalt zu extrudieren und dadurch mit Verlust der Dichtfa- 
higkeit zerstort zu werden. Der Stiitzring 28 ist in axialer 
Richtung sehr steif und kann daher nicht weggedruckt werden 
oder sogar selber extrudieren. Durch den Abstutzring 2 8 ist 
somit eine zuverlassige Dichtwirkung der Dichtanordnung 7 
erreicht und eine Langzeiteinsatzf ahigkeit der Aufweitlanze 
1 gewahrleistet . Urn ein etwaiges Unterkriechen der Distanz- 
hulse 9 von der Schulter 27 des Elastomerringes 19 zu ver- 
hindern, ist die Hulse 9 mit Paftsitz auf dem Dichtungstra- 
ger 2 angeordnet. 

Die die beiden Dichtringe 8 des Dichtringpaares voneinander 
beabstandende und axial abstiitzende ZwischenhUlse 10 fullt 
die Aufweitkammer 12 wie erwahnt nahezu aus, urn moglichst 
wenig Druckfluid beim Herausziehen der Aufweitlanze 1 aus 
dem Hohlprofil nach erfolgter Aufweitung zu verlieren. Da- 
mit das Druckfluid liber die Radialbohrungen 13 in die Ring- 
nut 22 zur Komprimierung des Elastomerringes 19 und zur 
Aufspreizung der Dichtlippen 20 und 25 in ausreichendem Ma- 
fie hineinf lieflen kann, ist die Zwischenhulse 10 an beiden 
Stirnseiten auiien mit einer Fase 29 versehen. 
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An die Stirnseite 30 der Aufstauchung 6 des Dichtungstra- 
gers 2 ist in Einschubrichtung der Aufweitlanze 1 der Dich- 
tungsanordnung 7 vorgelagert ein biegeelastischer Abstreif- 
ring 31 angebracht, vorzugsweise angeklebt, welcher einen 
grofieren Durchmesser aufweist als der Innendurchmesser des 
Hohlprofils. Der Abstreifring 31 dient zum Verdrangen von 
Partikeln, Spanen und losen Graten im Hohlprofil, so dafi 
die Dichtungsringe 8 in ihrer Gebrauchslage im Hohlprofil 
eine saubere Anlage vorfinden, welche fur die Dichtfahig- 
keit der Dichtungsnanordnung 7 wichtig ist. Des weiteren 
schrammen die Dichtringe 8 nicht uber die genannten Klein- 
teilchen und nehmen dadurch keinen Schaden, so dafi auch von 
dieser Seite zur Langzeiteinsatzf ahigkeit der Aufweilanze 1 
beigetragen wird. 

Der Dichtungstrager 2 besteht im ubrigen aus einem vergute- 
ten Stahl mit hoher Streckgrenze und hoher Zugf estigkeit 
bei gleichzeitig hoher Bruchdehnung, so dafi die schwellende 
Axialbelastung durch Druckauf- und -abbau verringert wird, 
die die Zugf estigkeit des Dichtungstragers 2, insbesondere 
dann, wenn dieser einen sehr kleinen Durchmesser aufweist, 
im Laufe seines Einsatzes herabsetzt. Diese wird dann so 
gering, dafi der Dichtungstrager 2 reifit. Die Dichtwirkung 
ware in diesem Falle aufgehoben. Durch die Vergiitung wird 
diesem schadlichen Effekt entscheidend entgegengewirkt . Der 
aus urspriinglich normalem Werkzeugstahl (beispielsweise 60 
WCrV 7) hergestellte Dichtungstrager 2, wird dazu einer ge- 
eigneten Warmebehandlung unterzogen. Beispielsweise wird 
der Stahl im Ofen bei 880°C bei einer Warmeeinwirkungsdauer 
von etwa 25 Minuten austenitisiert und dann aus der Ofen- 
warme in 51 auf Raumtemperatur abgekuhlt. Anschliefiend wird 
der Stahl 2 Stunden bei 600 °C angelassen, wonach er eine 
Streckgrenze von ca. 1340 N/mm 2 und eine Zugf estigkeit von 
etwa 1410 N/mm 2 mit einer Bruchdehnung A5 von ca. 8% er- 
reicht. Denkbar ist alternativ zu diesem Stahl, einen Ver- 
giitungsstahl wie 30 CrNiMo 8, der hochzah ist, zu verwen- 
den. Aufgrund der Vergiitung des Dichtungstragers 2 konnen 
auch sehr steife Dichtungselemente der Dichtungsanordnung 7 
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wie metallische Distanzhulsen 9 und Abstutzringe 28 verwen- 
det werden, da ein Durchbiegen des Dichtungstragers 2 bei 
der Aufweitung nicht auftritt. 
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Patentanspriiche 



1. Gebaute Aufweitlanze zum partiellen Aufweiten eines ge- 
radlinig verlaufenden rohrformigen Hohlprofiles durch Aus- 
Uben eines fluidischen Innenhochdruckes, mit einem stabfor- 
migen an einer Tragerauf nahme losbar angebrachten Dich- 
tungstrager, mit einer aus wenigstens zwei voneinander 
durch eine Zwischenhulse beabstandeten hinsichtlich des 
Hohlprofilinnendurchmessers mit Obermafi am Aufiendurchmesser 
ausgebildeten Dichtringen und mindestens einer zwischen dem 
Dichtringpaar und der Trageraufnahme gelegenen Distanzhiilse 
bestehenden auf dem Dichtungstrager angeordneten Dichtungs- 
anordnung, welcher eine mit einer Fluidhochdruckquelle ver- 
bundene axiale Zulaufbohrung sowie zumindest eine von der 
Zulaufbohrung abzweigende und zwischen dem Dichtringpaar 
ausmiindende Querbohrung aufweist, und mit einer aufnahme- 
fernen axialen Endabstutzung der Dichtungsanordnung, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Dichtringe (8) jeweils aus zwei Komponenten beste- 
hen, wobei die erste Komponente von einem abriebarmen hoch- 
druckfesten Elastomerring (19) gebildet ist, der an der 
Mantelflache (5) des Dichtungstragers (2) vom Innenhoch- 
druck axial elastisch verformbar anliegt, und wobei die 
zweite Komponente von einem hochdruckf esten Stutzring (28) 
gebildet ist, der radial elastisch ist und axial eine sehr 
hohe Zugfestigkeit besitzt, und dafi der Elastomerring (19) 
auf seiner der nachstliegenden Querbohrung (4) abgewandten 
Seite (14) eine umlaufende Schulter (27) aufweist, auf der 
der StUtzring (28) gelagert ist und die von dem Stutzring 
(28), dem Dichtungstrager (2) und einem auf diesem angeord- 
neten axialen Anschlag (9) umschlossen ist. 
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2. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Elastomerring (19) aus einem hydrolysebestandigen 
thermoplastischen Polyurethanelastomer besteht. 

3. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Stutzring (28) aus einem linearen aromatischen Po- 
lymer Oder einem Polyoxylenmethylenplastomer besteht. 

4. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der axiale Anschlag von einer Distanzhulse (9) gebildet 
ist, die mit Paftsitz auf dem Dichtungstrager (2) angeordnet 
ist . 

5. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Distanzhulse (9) auf ihrer dichtringabgewandten 
Seite an einem am Dichtungstrager (2) axial fixierten Posi- 
tionierungsanschlag (11) axial abgestutzt ist. 

6. Aufweitlanze nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Positionierunganschlag (11) aus zwei Ringhalften 
(15,16) besteht, die in einer Ringnut (17) des Dichtungs- 
tragers (2) unter Bildung eines Vollringes aufgenommen sind 
und aus der Ringnut (22) radial herausragen, wobei sie an 
ihrem Umfang durch einen gummielastischen Ring (18) zusam- 
mengehalten sind. 

7. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Elastomerring (19) eine von seinem Aufienumfang ra- 
dial nach auften abragende umlaufende Dichtlippe (20) auf- 
weist, die einen grofieren AuBendurchmesser besitzt als der 
Innendurchmesser des auf zuweitenden Hohlprof iles . 
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8. Aufweitlanze nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die radial nach aufien abragenden Dichtlippen (20) der 
beiden Dichtringe (8) des Dichtringpaares einander zuge- 
neigt sind. 

9. Aufweitlanze nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtlippe (20) des in Einschubrichtung der Auf- 
weitlanze (1) zuruckliegenden Dichtringes (8) des Dich- 
tringpaares auf Seiten des zuvorgelegenen Dichtringes (8) 
eine umlaufend angeschragte radial nach aufien weisende Fase 

(21) besitzt. 

10. Aufweitlanze nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Elastomerring (19) an seiner dem Stiitzring (28) ab- 
gewandten Seite eine in axialer Richtung offene Umfangsnut 

(22) aufweist, deren obere Flanke die Unterseite (23) der 
Dichtlippe (20) bildet. 

11. Aufweitlanze nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Nut (22) zwischen 2 und 2,3 mm tief ist. 

12. Aufweitlanze nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Nut (22) kerbf5rmig ausgebildet ist, wobei der Nut- 
grund (24) verrundet ist. 

13. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Elastomerring (19) eine von seinem Innenumf ang ra- 
dial nach innen abragende umlaufende Dichtlippe (20) auf- 
weist, die am Dichtungstrager (2) unter Vorspannung an- 
liegt . 
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14. Aufweitlanze nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die radial nach innen abragenden Dichtlippen (25) der 
beiden Dichtringe (8) des Dichtringpaares einander zuge- 
neigt sind. 

15. Aufweitlanze nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Dichtlippe (25) des in Einschubrichtung der Auf- 
weitlanze (1) zuriickliegenden Dichtringes (8) des Dich- 
tringpaares auf Seiten des zuvorgelegenen Dichtringes (8) 
eine umlaufend angeschragte radial nach innen weisende Fase 
(26) besitzt. 

16. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an dem Dichtungstrager (2) in Einschubrichtung der Auf- 
weitlanze (1) der Dichtungsanordnung (7) vorgelagert ein 
biegeelastischer Abstreifring (31) angebracht ist, der ei- 
nen groBeren Durchmesser aufweist als der Innendurchmesser 
des Hohlprofils. 

17. Aufweitlanze nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii der Dichtungstrager (2) aus einem vergiiteten Stahl be- 
steht . 
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Anspruche 
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2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIL Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

Es wurde festgestelft, daG die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klartieit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Die gebaute Aufweitlanze wie in DE-A-3716986 (Abb. 2) offenbart, ist als 
nachstliegender Stand der Technik anzusehen. 

Dieses Dokument offenbart eine Aufweitlanze, die durch Ausiiben eines fluidischen 
Druck ein Hohlprofil lokal aufweitet und wobei Dichtringe die lokale Aufweitbereiche 
abgrenzen. 

Beim Druckaufbau tritt jedoch Spaltextrusion der Dichtringe auf, d.h. die Ringe werden 
in den Spalt zwischen der Lanze und der Hohlprofilinnenseite gequetscht. Dies fuhrt 
zur Zerstorung der Dichtringe. 

Dieses Problem wird nun durch die Erfindung dadurch beseitigt, dafi die Dichtringe 
einen Elastomerring und einen auf einem Schulter des Elastomerringes angeordneten 
Stutzring aufweist, wobei der Stutzring radial elastisch ist und axial eine sehr hohe 
Zugfestigkeit besitzt. 

US-A-4467630 zeigt zwar einen aus zwei Komponenten aufgebauten Dichtring, der 
Stutzring (38) liegt jedoch nicht auf einem Schulter des Elastomerringes (36). 
US-A-5388814 (Abb. 1b) offenbart eine aus zwei Komponenten aufgebaute 
Aufweitmuffe, also keinen Dichtring. 

US-A-4608739 (Abb. 27) und US-A-3627336 offenbaren einen auf einem Schulter 
eines Elastomerringes liegenden Stutzring, der aus einem spiralformigen Korper 
besteht. Diese Aufweitlanze gemaB US-A-4608739 und US-A-3627336 zeigen daruber 
hinaus keinen Dichtring zur hydraulischen Abdichtung. 

Im bekannten Stand der Technik wird ein derartiger Dichtring deshalb nicht gezeigt. 
Der unabhangige Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse des PCT in bezug auf 
Neuheit. 

Da ein derartiger Dichtring nicht aus dem Stand der Technik bekannt ist, gibt es 
ebenfalls keinen Hinweis dieser Dichtring in einer Aufweitlanze gemaB DE-A-3716986 
anzuwenden. 
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Der unabhangige Anspruch 1 erfiillt damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in 
bezug auf erfinderische Tatigkeit. 

Die Anspruche 2-17 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



Die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Der Ausdruck "sehr hohe Zugfestigkeit" im Anspruch 1 ist unklar und hatte prazisiert 
sein mussen (Richtlinien C-lll-4.5 PCT), z.B. mittels der Angabe auf Seite 8, letzte 
Zeile. 

Nach Regel 10.2 PCT ist die Terminologie einheitlich zu verwenden. Fur den Ausdruck 
"axialen Anschlag (9)" in der letzten Zeile des Anspruchs 1 hatte also "Distanzhulse (9)" 
geschrieben sein mussen. 



f 
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^TENT COOPERATION TReI^/ 



WO 99/59747 
PCT/EP99/02990 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 

25 November 1999 (25.11.99) 



To: 



BRUCKNER, Ingo 
DaimlerChrysler AG 
Intellectual Property Management 
FTP - C 1 06, v 



D-70546 Stuttgart 
ALLEMAGIMbig.: 



FTP 



' UT 03.Dez.1999 



z. Erled ig ung - I FTP/E I FTP/P | ftp/" 



Cr i ot 



Applicant's or agent's file reference 
27535/WO/1 



IMPORTANT NOTICE 



International application No. 
PCT/EP99/02990 



International filing date (day/month/year) 

03 May 1999 (03.05.99) ' 



Priority date (day/month/year) 
.15 May 1998(15.05.98) 



Applicant 



DAIMLERCHRYSLER AG et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

EP,JP,KR,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
BR,CA,CZ,HU,MX,PL 



The communication will be made to those Offices only upon their request- Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
25 November 1 999 (25.11.99) under No. WO 99/59747 



REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed. for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 






34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




121 1 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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VERTRAGHBER DIE INTERNATIONALE ZUSJPlMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

27535/WO/l 


WFITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/02990 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

03/05/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/05/1998 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al . 



Qieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbe horde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaf3t insgesamt _4 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik beTT^ 1 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

P~| bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 

□ 
□ 



Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehSrde festgesetzt. Der 
nC] Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1_ 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Anmeldung betrifft eine gebaute Aufweitlanze (1) zum parti - 
ellen aufweiten eines geradlining verl aufenden rohrformigen 
Hohlprofiles durch Ausuben eines fluidischen Innenhochdrukkes . 
Die Lanze beinhaltet. Dichtringe die jeweils aus zwei Komponenten 
bestehen, wobei die erste Komponente von einem abriebarmen 
hochdruckfesten El astomerri ng (19) gebildet ist, der vom Innenhochdruck 
elastisch verformbar ist, und wobei die zweite Komponente von einem 
hochdruckfesten Stutzring (28) gebildet ist, der radial elastisch 
ist und axial eine sehr hohe Zugfestigkei t besitzt, und daB der 
El astromerri ng eine umlaufende Schulter (27) aufweist, auf der 
der Stutzring gelagert ist. 



Formblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



This Page Blank (uspto) 



INTERNATIONALEafiECHERCHENBERICHT 



.E^|l 



btionales Aktenzeichen 

PTrr/EP 99/02990 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B21D39/20 



Nach der International en Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B21D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


DE 37 16 986 A (EMITEC EMISSIONSTECHNIK) 


l 




15. Dezember 1988 (1988-12-15) 








in der Anmeldung erwahnt 








das ganze Dokument 






A 


US 5 388 814 A (RIEMSCHEID HELMUT 
14. Februar 1995 (1995-02-14) 
Spalte 4, Zeile 3 - Zeile 11 


ET AL) 


l 


A 


DE 37 20 487 C (UNI-CARDAN) 
20. Oktober 1988 (1988-10-20) 
Abbildung 2 




l 


A 


US 4 467 630 A (KELLY JOHN W) 
28. August 1984 (1984-08-28) 
Abbi Idungen 


/~ 


l 


1 1 Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
1—1 entnehmen 


|X | Siehe Anhang Patentfamilie 




° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen "T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 

t, ^ m : c»,^ ^T fl .h„n,^i n i fll 4 oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 

Ve : otfentl ^ h ^rSul e „Ht^H^^ fn^Mcohf nlS ' Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen .st Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist - lx » veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erf inde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden „ Y ., veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann njcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
ausgefuhrt) werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 

"0" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

" P " V 2£X^n?^^ 3ber " & " Ve^entnchung, di9 MHglied ders.lben Patem.ami.ie is, 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


29. Juli 1999 


13/08/1999 




Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 






Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Ris, M 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentltchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 608 739 A (MILLER JACK E) 
2. September 1986 (1986-09-02) 

US 3 627 336 A ( LAWSON GORDON C) 
14. Dezember 1971 (1971-12-14) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inten .naies Aktenzeichen 

PCT/EP 99/02990 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
VGroffcntlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 

V/^rftff ontliphi inn 

V CI VII CI IIIIU IUI IU 


DE 3716986 A 


15-12-1988 


DE 


3854504 


D 


26-10-1995 






DE 


3866017 


T 


12-12-1991 






WO 


8809233 


A 


01-12-1988 






EP 


0291938 


A 


23-11-1988 






EP 


0446964 


A 


18-09-1991 






ES 


2026223 


T 


16-04-1992 






ES 


2077106 


T 


16-11-1995 






JP 


1503526 


T 


30-11-1989 






JP 


4079734 


B 


16-12-1992 






US 


5388814 


A 


14-02-1995 






US 


5054756 


A 


08-10-1991 



US 


5388814 


A 


14-02- 


1995 


DE 


3716986 


A 


15-12-1988 












DE 


3854504 


D 


26-10-1995 












DE 


3866017 


T 


12-12-1991 












WO 


8809233 


A 


01-12-1988 












EP 


0291938 


A 


23-11-1988 












EP 


0446964 


A 


18-09-1991 












ES 


2026223 


T 


16-04-1992 












ES 


2077106 


T 


16-11-1995 












JP 


1503526 


T 


30-11-1989 












JP 


4079734 


B 


16-12-1992 












US 


5054756 


A 


08-10-1991 


DE 


3720487 


C 


20-10- 


1988 


FR 


2616699 


A 


23-12-1988 












GB 


2206515 


A,B 


11-01-1989 


US 


4467630 


A 


28-08- 


■1984 


KEINE 








US 


4608739 


A 


02-09- 


1986 


AU 


2642684 


A 


11-10-1984 












BR 


8401692 


A 


20-11-1984 












EP 


0122099 


A 


17-10-1984 












EP 


0218049 


A 


15-04-1987 


US 


3627336 


A 


14-12- 


•1971 


KEINE 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inter mat Application No 

PCT/EP 99/02990 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B21D39/20 




According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 B21D 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 3 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 37 16 986 A ( EMITEC EMISSIONSTECHNIK ) 


l 




15 December 1988 (1988-12-15) 








cited in the application 








the whole document 






A 


US 5 388 814 A (RIEMSCHEID HELMUT 
14 February 1995 (1995-02-14) 
column 4, line 3 - line 11 


ET AL) 


l 


A 


DE 37 20 487 C (UNI-CARDAN) 
20 October 1988 (1988-10-20) 
figure 2 




l 


A 


US 4 467 630 A (KELLY JOHN W) 
28 August 1984 (1984-08-28) 
figures 




l 


| )( j Further documents are listed in the continuation of box C. 


|X | Patent family members are listed in annex. 


• Special categories of cited documents : , T „ |a(ef document publisned a(ter th9 jntefna tional filing date 

or priority date and not in conflict with the application but 
"A" document defining the general state of the art which is not cjted to understand the principle or theory underlying the 
considered to be of particular relevance invention 


"E H earlier document but published on or after the international . X " document of particular relevance; the claimed invention 
filing date cannot be considered novel or cannot be considered to 

"L" document which may throw doubts on priority clarm(s) or involve an inventive step when the document is taken alone 
which is cited to establish the publication date of another .. y .. document of particular relevance; the claimed invention 
citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu- 
other means merits, such combination being obvious to a person skilled 

"P" document published prior to the international filing date but ,n * ne art ' 

later than the priority date claimed "&" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


29 July 1999 


13/08/1999 




Name and mailing address of the ISA 


Authorized officer 






European Patent Office. P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Ri|swi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Ris, M 
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Relevant to claim No. 



US 4 608 739 A (MILLER JACK E) 
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US 3 627 336 A (LAWSON GORDON C) 
14 December 1971 (1971-12-14) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter. jnal Application No 

PCT/EP 99/02990 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 3716986 A 


15-12-1988 


DE 


3854504 


D 


26-10-1995 






DE 


3866017 


T 


12-12-1991 






WO 


8809233 


A 


01-12-1988 






EP 


0291938 


A 


23-11-1988 






EP 


0446964 


A 


18-09-1991 






ES 


2026223 


T 


16-04-1992 






ES 


2077106 


T 


16-11-1995 






JP 


1503526 


T 


30-11-1989 






JP 


4079734 


B 


16-12-1992 






US 


5388814 


A 


14-02-1995 






US 


5054756 


A 


08-10-1991 



US 5388814 A 14-02-1995 



DE 


3716986 


A 


15- 


12- 


1988 


DE 


3854504 


D 


26- 


-10- 


1995 


DE 


3866017 


T 


12- 


•12- 


1991 


WO 


8809233 


A 


01- 


-12- 


1988 


EP 


0291938 


A 


23- 


-11- 


1988 


EP 


0446964 


A 


18- 


-09- 


1991 


ES 


2026223 


T 


16- 


•04- 


■1992 


ES 


2077106 


T 


16- 


-11- 


■1995 


JP 


1503526 


T 


30- 


-11- 


•1989 


JP 


4079734 


B 


16- 


-12- 


•1992 


US 


5054756 


A 


08- 


-10- 


1991 



DE 


3720487 


C 


20-10-1988 


FR 


2616699 A 


23-12-1988 










GB 


2206515 A,B 


11-01-1989 


US 


4467630 


A 


28-08-1984 


NONE 






US 


4608739 


A 


02-09-1986 


AU 


2642684 A 


11-10-1984 










BR 


8401692 A 


20-11-1984 










EP 


0122099 A 


17-10-1984 










EP 


0218049 A 


15-04-1987 


US 


3627336 


A 


14-12-1971 


NONE 
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